KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Eksperyment w mechanice ptynéw i aerodynamice
Stopien studiow: Il (magisterski)
Kierunek studiow, specjalnosé:  wszystkie specjalnosci
Kod przedmiotu: Semestr studiow: \ Liczba punktéw ECTS: 3
Poziom przedmiotu: srednio zaawansowany Typ przedmiotu: obieralny
Wyktady: 15h
Cwiczenia: Oh
Wymiar przedmiotu: 60 h Laboratoria: 15h Praca wiasna: 25 h
Konsultacje: 5h
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Tomasz Bobinski

Cele przedmiotu

C1. Nauczenie podstaw wykorzystania nowoczesnej infrastruktury badawcze;.
C2. Zapoznanie z mozliwosciami prowadzenia badan metodami nieinwazyjnymi.
C3. Zapoznanie z technikami prowadzenia pomiaréw nowoczesnym laboratorium aerodynamiki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. Elementarna wiedza z zakresu obstugi komputera.
2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki ptynéw.

Efekty uczenia sie (wiedza)

EW1 - Student rozumie mozliwosci techniczne i cele prowadzenia pomiaréw w aerodynamice.

EW?2 - Student wie o mozliwosci wykonywania metody PIV oraz LDA oraz zna uwarunkowania ich
wykorzystania.

EW3 - Student zna podstawowe typy sprzetu jak kamery lasery i fotodetektory do prowadzenia pomiaru
bezinwazyjnego.

EW4 - Student rozrdznia typy pomiaru PIV i efekty dziatania algorytméw przetwarzania
zarejestrowanych danych w domenie przestrzeni (P/V) i czestotliwosci (LDA).

EWS5 - Student zna podstawowe pojecia w analogowym procesie akwizycji i prezentacji mierzonych
wielkosci fizycznych w mechanice ptynéw i aerodynamice.

Efekty uczenia sie (umiejetnosci)

EU1 - Student potrafi przygotowac stanowisko pomiarowe do podstawowej rejestracji ruchu oraz
precyzyjnej rejestracji w skali mikro z wykorzystaniem kamery szybkie;j.

EU2 - Student potrafi przeprowadzi¢ analize obrazéw w srodowisku Matlab do okreslenia ksztattu
i podstawowych parametréw ruchu.

EU3 - Student jest w stanie wykonac¢ analize zarejestrowanej sekwencji obrazéw celem uzyskania pdl
predkosci metodg PIV oraz interpretacje warunkow przeptywowych.

EU4 - Student potrafi dobra¢ czujniki i wykonaé prosty tor pomiarowy stuzacy do rejestracji
podstawowych wielkosci fizycznych.

EUS5 - Student potrafi napisac prosty program w srodowisku LabView stuzacy akwizycji i prezentacji
podstawowych wielkosci fizycznych.

Efekty ksztatcenia (kompetencje spoteczne)

ES1 - Student potrafi pracowac w zespole, ma $wiadomos$¢é odpowiedzialnosci za poprawne i termi-
nowe wykonanie powierzonych mu zadan




Tresci merytoryczne przedmiotu

Wyktady
Wprowadzenie do zagadnienia pomiardw oraz projektowaniu eksperymentu.
Zagadnienie sygnatu analogowego, czujnikach i kondycjonowaniu i przedstawieniu
efektu pomiaru.
Omdéwienie budowy kamer szybkich, mozliwosciach i celach obrébki obrazu w
zastosowaniu do pomiaru w mechanice ptyndw.
Whprowadzenie do metody PIV. Omdwienie elementéw toru pomiarowego. llustracja
pojec¢ na prostych przyktadach etapu przetwarzania zarejestrowanych danych.
Zagadnienie jednoznacznosci korelacji oraz wymogi stawiane w pomiarze PIV.
Szczegotowe omodwienie metod postprocesingu w PIV na przyktadzie komercyjnego
pakietu Davis oraz w przy zastosowaniu biblioteki w matlab. Zaprezentowanie
przyktadowych efektéw pomiardw.
Wprowadzenie do metody LDA. Omoéwienie zasady dziatania ze szczegdlnym
poréwnaniem do metody klasycznej tj. CTA.
Wprowadzenie do srodowiska LabView z wprowadzeniem do cyfrowej komunikacji z
czujnikami.

Laboratoria
Wprowadzenie do nowoczesnych metod badawczych oraz przygotowanie pomiaru z
wykorzystaniem kamery szybkiej.
Przeprowadzenie nagrania z wykorzystaniem kamery szybkiej spadajgcej pitki,
spadajacej kropli oraz wykonanie analizy obrazu w srodowisku Matlab do wyznaczenia
parametréw ruchu obiektow.
Przeprowadzenie pomiaru metodg PIV w kanale wodnym ukierunkowane na wykazanie
réznic jakosci uzyskanych wynikdw wynikajgcych z zastosowanego algorytmu obliczen.
Wyznaczenie uwarunkowan eksperymentu w odniesieniu do jako$ci rejestrowanych
obrazéw. Przeprowadzenie procesu badania zbieznosci zarejestrowanych danych.
Przeprowadzenie badania skutecznosci dziatania dyfuzora o ptaskich scianach oraz
Scianach krzywoliniowych metodg PIV przez analize pola predkosci.
Zaprojektowanie toru pomiarowego, postawienie wymogow i budowa analogowego
toru pomiarowego do pomiaru ci$nienia i temperatury powietrza w kanale z turbing
powietrzng. Przeprowadzenie testéw z wykorzystaniem multimetru i oscyloskopu.
Zastosowanie cyfrowej akwizycji sygnatu i wykonanie programu do kontroli i
prezentacji paramentow dziatania turbiny powietrznej.
Prezentacja wynikdw i sprawozdan prac wiasnych studentow.

Liczba godzin
3

2




Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1. Ogdlnodostepne materiaty dydaktyczne.

2. Materiaty na stronie wydziatu przygotowane przez prowadzgcego zajecia.

3. Chanetz B., Delery J., Gillieron P., Gnemmi P., Gowree E.R., Perrier P.: Experimental Aerodynamics.
An Introductory Guide. Springer Nature Switzerland, 2020.

4. Markus Raffel, Christian E. Willert, Fulvio Scarano, Christian J. Kahler, Steven T. Wereley, Jiirgen
Kompenhans: Particle Image Velocimetry - A Practical Guide. 3rd Edition. Springer International
Publishing AG, 2018.

5. Zh. Zang: LDA Application Methods - Laser Doppler Anemometry for Fluid Dynamics. Springer,
2010.

Obcigzenie studenta praca

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia) 30

Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje) 5

Praca wtasna (studiowanie literatury), prace domowe - projekty 25

SUMA 60
Narzedzia dydaktyczne

1. Wyktady w formie prezentacji w formacie PDF.

2. Tre$¢ wyktaddw i zadania laboratoryjne w formie plikow (PDF).

3. Praca na laboratoriach przy stanowiskach pomiarowych i komputerach.

4. Zindywidualizowane problemy analizy i prezentacji wynikéw do samodzielnego rozwigzania.
5. Dostep do strony internetowe]j przedmiotu, repozytorium przedmiotu na portalu GitHub oraz
instrukcje laboratoryjne.

Metody oceny (F — formujgca, P — podsumowujgca)

Fd1-Fd2 — oceny z prac domowych,
FI1-FI5 — oceny z ¢wiczen laboratoryjnych,
Fl —ocena z prezentacji,

Ocenie podlegajg, praca na zajeciach laboratoryjnych oraz raport indywidualny lub grupowy
przedstawiony na zajeciach. Szczegdty systemu oceniania opublikowane na stronie internetowej
przedmiotu.

Realizacja efektow uczenia sie

Odniesienie do

efektow zdefinio- Narzedzia
Efek ia si | i o
ekt uczenia sie wanych dla catego Cele przedmiotu dydaktyczne Sposob oceny
programu

Ocena w skali
EW1 1,02 Wyktad, praca ocen 2-5 oraz

samodzielna .
ocena opisowa

EW3 c3 Wyktad, praca W,

samodzielna



http://library.lol/main/A70CD3ABE545200E6D5B9415098C82D5

EW3

EW4

EU1

EU2

EU3

EU4

C2,C3

C1,C2,C3

C1,C3

c1,Cc2

C2,C3

C1,Cc2

Wyktad, praca
samodzielna
Wyktad, praca
samodzielna
Praca samodzielna
na laboratoriach
oraz
przygotowanie
raportu
Praca samodzielna
na laboratoriach
oraz
przygotowanie
raportu
Praca samodzielna
na laboratoriach
oraz
przygotowanie
raportu
Praca samodzielna
na laboratoriach
oraz
przygotowanie
raportu

j.w

jow.

jow.

jow.

jow.

jow.




